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Bindemittel fur emissionsarme Beschichtungsmassen 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft geruchs- 
arme lOsungsmittelfrei verarbeitbare Bindemittel auf 
der Basis waBriger Styrol-Acrytat-Polymerisatdispers.o- 
nen mit einer mittleren Filmbildetemperatur unter 10«C. 

Die Erfindung betrifft auch emissionsarme 
Beschichtungsmassen. insbesondere Dispers.onstar- 
ben, die diese Bindemittel enthalten. 
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Beschrelbung 



Die vorliegende Erf indung betrifft geruchsarme, losungsmitteffrei verarbeitbare Bindemittel auf der Basis von Polv- 
mensatdispersionen mil einer mittleren Filmbildetemperatur unterhalb 1 0°C. 

Zur Reduzierung der Umwertbelastung und aus arbeitshygienischen Grunden ist es wunschenswert daB 
Beschichtungsmassen. insbesondere solche, die in geschlossenen Raumen verwendet werden, wie beispielsweise 
Dispersionsfarben, Kunststoff-Dispersions-Putze oder FliesenWeber keine nichtwassrigen, flQchtigen, organischen 
Oder anorgamschen Bestandteile an die Umgebung abgeben. Dies kann im Prinzip teilweise dadurch erreicht werden 
da B man als Bindemittel fur diese Beschichtungssysteme wassrige Polymerisatdispersionen verwendet 

> Konventionelle Bindemittel auf Basis wassriger Polymerisatdispersionen enthalten jedoch in der Regel noch 
gennge Mengen an organischen Losungsmirteln. Diese sind notwendig, urn die mittlere Filmbildetemperatur der Binde- 
mittel zu vemngern und so eine Verarbeitung der Beschichtungsmassen auch bei niedrigen Temperaturen zu gewahr- 
lasten Audi kann die mittlere Filmbildetemperatur der polymeren Bindemittel durch "innere Weichmachung" d h 
durch Herabsetzen der Glastemperatur des Bindemittelpolymerisats verringert werden (siehe Ullmann's Encyclopa- 

f edia of Industrial Chemistry, 5 Ed. Vol. A21 . S. 169). Bei einer zu niedrigen Filmbildetemperatur des polymeren Binde- 
mittels besteht jedoch die Gefahr, daB die Beschichtungsmassen ein schlechtes Pigmentbindevermogen und keine 

^ITo Mot™ i"' 50 6 FeS,i9keH aUfWGiSen S0Wie dar0ber hinaus ,eicht anschmutzen (siehe H. Rinno. farbe + 
laCK, ys (1993) 697 ff). 

Aus Kostengriinden ist es vorteilhaft, daB das Bindemittel groBe Mengen an Fullstoffen zu binden vermag Disper- 
• sionsinnenfarben weisen beispielsweise Pigmentvolumenkonzentrationen PVK (PVK= Pigmentvolumen/fPigmentvolu- 
men + Bmdemittelvolumen); vgl. Ullmanns Enzyklopadie der Technischen Chemie, 4. Aufl. Bd 15 S 667) im Bereich 
von 50 bis 85 % auf. Wird die vom Bindemittel tolerierte PVK uberschritten. weistder Anstrichfilm keine ausreichende 
NaBabnebfestigke.t mehr auf. Nach H. Warson ('Synthetic Resin Emulsions 1 , E.Benn Ltd.. London 1972 S 776ff) wei- 
sen Polymerisate dann eine hohe Pigmentbindekraft auf, wenn sie 1 bis 4 Gew.-%, Carboxylgruppen aufweisende 
Monomere einpolymerisiert enthalten. Bei hochwertigen Bindemitteln liegt der Gehalt an diesen Monomeren sogar zwi- 
schen 2,5 und 7 Gew.-%. Andererseits besteht bei einem zu hohen Sauregehalt die Gefahr, daB das Polymerisat zu 
wasserloslich wird und somit die NaBabriebfestigkeit der Beschichtungsmassen abnimmt 

R ind'l C !«lM ,eratUr ,ind6n SiCh o ne u R6ihe Wn BeiSpi6len f0r Po^erisatdispersionen, die sich als lOsungsmittelfreie 
! « ™ 1 7 M Beschichtungsmassen eignen. So beschreiben beispielsweise die EP-B-327 006 und 
die EP-B-327 376 Polymerisatdispersionen auf der Basis von Vinylestern, die in geringen Mengen Silanmonomere mit 
einpolymerisiert enthalten. Die EP-A-612 771 beschreibt ahnliche Bindemittelpolymerisate aufBasis von Acrylestem 
die 1 b,s 4 Gew-% Monomere m.t Carboxylgruppen und wenigstens ein Silanmonomer einpolymerisiert enthalten. 
! !!'?L 71 9enn9er U V0 " Vin y |si| anmonomeren erhOht jedoch die Herstellungskosten fur die Bindemittel in 
betrachtlichem MaBe. Zudem muB damit gerechnet werden, daB sich durch Hydrolyse der Silangruppen die Eigen- 
schaften des Bindemittels bei Lagerung verandern. 

i * Die f-T"f'5 52 26 „ 9 beschreibt ein Bin demittel fur emissionsarme Beschichtungsmassen aus einem grobteiligen 
w Z Te N C u hen9 ; 6l3en ,m Bereicn von 100 bis 50n ™ ™* einem feinen Latex mit TeilchengrC-Ben im Bereich von 5 
bis 40 nm. Neben den Hauptmonomeren des grobteiligen Latex, die ausgewahrt sind unter Styrol, Butadien, Vinylnitri- 
en und Acrylestern, enthalt der Latex 0.1 bis 5 Gew.-% vernetzende Monomere, 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 
10 Gew.-% ethylenisch ungesattigte Carbonsauren und 0 bis 40 % weitere Monomere einpolymerisiert Beispiel 1 
beschreibt einen grobteiligen Latex, der aus 75,5 Gew.-% n-Butylacrylat, 10 Gew,% 2-Ethylhexylacrylat. 9 Gew,% Sty- 
rol, 0,5 Gew-% Ethylenglykoldimethacrylat, 2,7 Gew-% Acrylsaure, 0,5 Gew.-% Acrylamid und 0,5 Gew.-% Sulfoethyl- 
methacrylat aufgebaut ist. Die Verwendung von Bindemitteln aus zwei unabhangig voneinander hergestellten 
Polymerisatdispersionen ist fur preiswerte Beschichtungsmassen zu aufwendig. Daruber hinaus liefern die beschriebe- 
nen D.spers.onsfarben weder bei Verwendung eines Bindemittels aus zwei Polymerisatdispersionen noch bei alleiniger 
Verwendung der grobteiligen Polymerisatdispersion als Bindemittel Anstrichfilme mit zufriedenstellenden Abriebwer- 

Die EP-A-585156 beschreibt ein Bindemittel fur wassrige Dispersionsfarben auf Basis einer wassrigen Acrylatpo- 
lymerdispersion. Zur Verbesserung der Abriebwerte von Farbanstrichen wird dem Bindemittel eine Epoxidharzdisper- 
sion in Mengen von 0,1 bis 4 Gew.% zugesetzt. Die verwendete Acrylatdispersion enthalt 0,1 bis 5 Gew-% 
vernetzende Monomere, 0,1 bis 5 Gew.-% a,p-ungesattigte Carbonsauren und 0,1 bis 5 Gew-% Sulfonatmonomere 
e.npolymers,ert. Beispiel 1 beschreibt ein Acrylatpolymerisat. das aus 48.7 Gew.-Teilen Styrol 48 6 Gew -Teilen n- 
Butylacrylat, 4.7 Gew.-Teilen Acrylsaure und 0.5 Gew-Teilen Methallylsulfonat aufgebaut ist. Die unter Verwendung 
dieses Polymensats erhaltenen Farbanstriche weisen ebenfalls keine zufriedenstellenden Abriebwerte auf Der Einsatz 
von Epoxidkomponenten erscheint fur die gewunschten Anwendungen aufgrund deren Toxizitat wenig geeignet 

Die WO 94/21699 beschreibt Bindemittel fOr losungsmittelfreie Dispersionsfarben mit verbesserter Abwaschbar- 
kert, die zu 60 bis 100 Gew.-% aus Acryl- oder Methacrylsaureestern. 0 bis 40 Gew.-% aus vinylaromatischen Mono- 
meren 0 bis 5 .Gew-% a.p-ungesattigten Mono- oder Polycarbonsauren und 0 bis 3 Gew.-% wenigstens einem a f3- 
ungesatbglen Amid aufgebaut sind. Die Beispiele beschreiben Polymerisatdispersionen. die wenigstens 2 5 Gew -Teile 
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Acr^ure einpCymerisiert entharten. Die in den Beispielen 6 bis 9 f^^^' d ' e 3,8 
SSSL X-isate enthaKen, weisen ebenfaHs Kerne f^f^^TeZr * 1 Gew-% saure 

EswurdenunOberras^enderweisegefund^ 
Monomere bzw. deren Salze einpolymerisiert enthalten, & ^^^^^^^e^ aus- 

^rdi::^^^ einer 

Monomermischung, enthattend 

a) 45 bis 70 Gew.-Teile wenigstens eines Monomers, dessen Homccolymerisat eine Glastemperatur T g < 20»C 
b^oLis 55 Gew,Tei,en wenigstens eines Monomers, dessen Homopolymerisat eine Glastemperatur T g > 50'C 

Carbonsauren. deren Hydroxy-C 2 -C 6 -alkylestern und/oder N-V,nyllactamen. 

40 fumaratverwendet. „ maticrhe Myomere und/oder a 6-ungesflttigte Carbonsaurenitrile oder Car- 

Geeignete Monomere b) ^J'"* 13 ' 0 "^* ^^^^^^ 35 bis 50 Gew.-Teilen verwen- 

bonsauredinrtriie. Sie werden ,n Mengen von 30 b,s 55 ^e^nd vo g ^ q Methy)styro , s jn 

Maleinsauredinitril. Fumarsauredinitril oder d er « n ^""jen- re c) etny1enisch ungesattigte Monomere. 

Die erfindungsgemaBen Bmdemmelpo lymensate kOnnen ^ Monome r ec ^ 0 .5 Gew.-Teilen und 

die anionische Gruppen bilden konnen. .n Mengen von b,szu 1 G^ea wzugwe se entha|ten 
50 insbesondere bis zu 0.3 Gew.-Teilen. bezogen ^e Sun^ede 'J^^^^SS^ insbesondere 
Bei d.esen Gruppen handelt es s.ch vorzugswe.se urn CartoyteU Alkyl- oder Arylsulfonsul- 
Carboxylatgruppen. Beyers bevorzug^e Mo = 

Oder Ammoniumsaize der genannten Monomere. j f ^* er ^^ Mengen von bis zu 2 Gew.-Teilen. 

vora ™M^ 
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sierl enthalten. Bevorzugte Monomere sind die Amide und die Hydroxyalkylester der a.p-ungesattigten C 3 -C 6 -Carbon- 
sauren, besonders bevorzugt Acrylamid, Methacrylamid, 2-Hydroxyethylacrylat, 2-Hydroxyethylmethacrylat, 2- 
Hydroxypropyl(meth)acrylat Oder 1 ,4-Butandiolmonoacrylat. Ein weiteres geeignetes Monomer ist N-Vinylpyrolidon. 

Neben den genannten Monomeren a), b), c) und d) konnen die erfindungsgemaBen Bindemittelpolymerisate auch 
weitere Monomere enthalten, urn den jeweiligen Beschichtungsmassen eine hohere Festjgkeit zu verleihen. Hier sind 
beispielsweise Siloxangruppen enthaltende Monomere, wie die Vinyltrialkoxysilane, z.B. Vinyltrimethoxysilan, Alkylvi- 
nyldialkoxysilane Oder (Meth)acryloxyalkyltrialkoxysilane, z.B. (Meth)acryloxyethyrtrimethoxysilan. (Meth)acryloxypro- 
pyltrimethoxysilan zu nennen. Die genannten Monomere konnen in Mengen von 0,05 bis 1 , vorzugsweise 0,05 bis 0 5 
Gew.-Teilen, bezogen auf 1 00 Gew.-Teile Monomere plus b) verwendet werden 

Die als erfindungsgemaBe Bindemittel verwendeten wassrigen Polymerisatdispersionen werden durch radikali- 
sche Emulsionspolymerisation der genannten Monomere a) bis d) in Gegenwart von 0, 1 bis 0,5 Gew.-%, vorzugsweise 
0,1 bis 0,4 Gew.-% und insbesondere 0,1 bis 0,3 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Menge der Monomere a) und b) 
wenigstens eines radikalischen Polymerisationsinitiators durchgefuhrt. 

Als radikalische Polymerisationsinitiatoren kommen alle diejenigen in Betracht, die in der Lage sind. eine radikali- 
sche wassrige Emulsionspolymerisation auszulosen. Es kann sich dabei sowohl urn Peroxide, Hydroperoxide z B 
Alkyhmetallperoxodisulfate als auch urn Azoverbindungen handeln. Auch werden kombinierte Systeme verwendet die 
aus wenigstens emem organischen Reduktionsmittel und wenigstens einem Peroxid und/oder Hydroperoxid zusam- 
mengesetzt sind, z.B. tert.-Butylhydroperoxid mitdem Natriumsalz der Hydroxymethansulfinsaure, Wasserstoffperoxid 
mit Ascorbmsaure Oder Natriumperoxodisulfat mit Natriumdisulfit. Bevorzugte kombinierte Systeme enthalten daruber 
hinaus eine gennge Menge einer im Polymerisationsmedium ICslichen Metallverbindung, deren metallische Kompo- 
nente in mehreren Wertigkeitsstufen auftreten kann, z.B. Ascorbinsaure/Eisen(ll)sulfat/Wasserstoffperoxid wobei 
anstelle von Ascorbinsaure auch haufig das Natriumsalz der Hydroxymethansulfinsaure, Natriumsulfit, Natriumhydro- 
gensulfit Oder Natriumbisulfit und anstelle von Wasserstoffperoxid tert.-Butylhydroperoxid oder Alkaliperoxodi sulfate 
und/oder Ammoniumperoxodisulfat verwendet werden. Anstelle eines wasserloslichen Eisen(ll)-Salzes wird haufig 
eine Kombination aus wasserloslichen Eisen- und Vanadium-Salzen benutzt. Bevorzugte InitJatoren sind die Ammo- 
nium- oder Alkalimetallsalze von Peroxosulfaten oder Peroxodisulfaten, insbesondere Natrium- oder KaliumDeroxodi- 
suHat. 

Fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Bindemittelpolymerisate wird vorzugsweise neben den fur eine Emul- 
sionspolymerisation ublichen oberflachenaktiven Substanzen wenigstens ein nichtionischer Emulgator in Mengen von 
vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 8 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 4 Gew.-%, jeweils bezo- 
gen auf die Gesamtmonomermenge verwendet. Brauchbare nichtionische Emulgatoren sind araliphatische oder ali- 
phatische nichtionische Emulgatoren, beispielsweise ethoxylierte Mono-, Di- und Trialkylphenole (EO-Grad- 3 bis 50 
Alkylrest: C 4 -C 9 ), Ethoxylate langkettiger Alkohole (EO-Grad: 3 bis 50, Alkylrest: Cg-Csg) sowie Polyethylenoxid/Poly- 
propylenox.d-Blockcopolymere. Bevorzugt werden Ethoxylate langkettiger Alkanole (Alkylrest C 10 -C 22 mittlerer 
Ethoxylierungsgrad 10 bis 50) und darunter besonders bevorzugt solche mit einem linearen C 12 -C 18 -Alkylrest und 
emem mittleren Ethoxylierungsgrad 10 bis 50 als alleinige, nichtionische Emulgatoren verwendet. Ebenfalls bevorzugt 
sind Ethoxylate von C 12 -C 18 -Alkanolen, insbesondere von Oxoalkoholen, die einen Ethoxilierungsgrad im Bereich von 
8 bis 50 aufweisen. ""' 

Weitere gebrauchliche Emulgatoren sind vorzugsweise anionischer Natur. Hierzu zahlen Alkali- und Ammonium- 
salze von Alkylsulfaten (Alkylrest: C 8 -C 12 ), von SchwefelsSurehalbestern ethoxylierter Alkanole (EO-Grad- 2 bis 50 
Alkylrest: C 12 bis C 18 ) und ethoxylierter Alkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50, Alkylrest: C 4 -C 9 ), von AlkylsulfonsSuren 
(Alkylrest: C 12 -C 18 ) und von Alkylarylsulfonsauren (Alkylrest: C 9 bis C 18 ). Weitere geeignete Emulgatoren finden sich 
in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band XIV/1, Makromolekulare Stoffe, Georq-Thieme Verlaa 
Stuttgart, 1961, Seiten 192-208). 

Bevorzugte anionische grenzflachenaktive Substanzen sind Verbindungen der allgemeinen Formel I, 




(I) , 



S0 3 X SO3Y 



worm Pi und R Wasserstoff oder C 4 -C 24 -Alkyl bedeuten und nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, und X und Y Alkali- 
metalhonen und/oder Ammoniumionen sein konnen. In der Formel I bedeuten R 1 und R 2 bevorzugt lineare oder ver- 
zweigte Alkylreste mit 6 bis 18 C-Atomen oder Wasserstoff, und insbesondere mit 6, 12 und 16 C-Atomen wobei R 1 
und R nicht beide gleichzeitig Wasserstoff sind. X und Y sind bevorzugt Natrium. Kalium oder Ammonium, wobei 
Natrium besonders bevorzugt ist. Besonders vorteilhaft sind Verbindungen I, in denen X und Y Natrium. R 1 ein ver- 
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zweigter Aikylrest mrt 12 C-Atomen und R 2 Wasserstoff Oder gleich R ist. Hauf.g werden ^^^Sgrj. 
wendet die dnen Anteil von 50 bis 90 Gew,% des monoalkylierten Produces 

(Warenzeichen der Dow Chemical Company). Die Verbindungen I sind allgeme.n bekannt. z.B. aus der USA 
4 269 749, und im Handel erhaltlich. . 
" Daruber hinaus kannen geeignete Schutzkolloide. wie beispielsweise Polyvinylalkohole. Cellulosedenvate ode 
VinyZ^^Le C^po.ymerisate .ngesetzt werden. Eine ausfchrH, ^^^m^ZS^ 
c5rh.rt7kniioide findet sich in Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie. Bd. 14/1. MakromoieKuiare sione, 
SoX"^ 

cherweise bis zu 30 Gew,%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew,% und besonders bevorzugt 2 b.s 6 Gew,%. bezogen auf 

gen auf die zu polymerisierenden Monomere. einer oder mehrerer, das Molekulargew.cht regeln de Sub^en 
organische Thioverbindungen oder Allylalkohole. eingestellt werden. Bevorzugt werden ,edoch solche Polymer.sate, 
Hie in Abwesenheit solcher Verbindungen hergestellt wurden. 
5 DiSst%olymerisa«on kann sowoh. kontinuierlich als auch nach der ^F ==S ^ 
einem halbkontinuieriichen Verfahren erfolgen. Dabei kC-nnen die zu P"** 1 "^ 

schlieBlich Stufen- oder Gradierrtenfahrweise, dem Polymerisat.onsansatz zugefugt werden. Bevorzugt ist HBOU 
veSermrt kurzen Zu.aufzerien. d.h. die Monomere werden, vorzugsweise ate wSssnge EmulSKjn dem 
Reaktionsansatz innerhalb von 1 bis 4 Stunden, vorzugsweise innerhalb von 1 .5 b.s 3 Stunden zudos.ert. Der n.chtio- 
. SJSSSr wird vorzugsweise in Mengen bis zu 20 Gew,%, bezogen ^"rSKSS 
Emulgator. vorgelegt. wohingegen der anionische Emulgator vorzugswe.se mrt den Monomeren dem Reakt.onsansatz 

ZU9 t2,en W der saatfreien Hersteliungsweise kann zur Einstellung der PolymerteilchengroBe * BnuMon^^ 
tion nach dem Taatlatex-Verfahren^er in Gegenwart eines in srtu hergestellten Saat.atex erfolgen. Verfah en , h,erzu 
>s Z belnt und kflnnen dem stand der Technik entnommen werden (sieheEP-B 40 41 9 sow.e 'Encycloped-a of Po.y- 
m « ^ience and Technology'. Vol. 5, John Wiley & Sons Inc.. New York, 1966, S. 847). 

sTem^d^^ 

PolymerisationsgefaB vorzulegen und danndie Monomere in Gegenwart der Saat zu PO'y™rs'eren. Hl «^^*f 
SaaTpolymerisatteilchen als Polymerisationskeime' und entkoppeln die Polymersatte.lchenb.ldung und das Polymer - 

so Wahrend der Emu.sionspo.ymerisation kann -^S^ 

durch werden breite GrOBenverteilungen der Polymerisatteilchen erre.cht. d.e .nsbes °" dere be \™ y ™^^ 
mit hohem Feststoffgehalt oftmals erwOnscht sind (vgl. DE-A 42 13 965). Anstelle der Zugabe e.nes deserter , Saat 
Sex kann dS auch in situ erzeugt werden. Hierzu wird beispielsweise ein Teil der Monomere und des Imtators 
uSrTen l Emulgator vorgelegt und auf Reaktionstemperatur erwarmt. wobei ein relat.v fe.rrte .ger Latex enteteht 

ss "essend wird im gleichen PdymerisationsgefSB die eigentliche Po.ymerisation nach dem Zulaufverfahren durch- 
^1ZS$£tf£ .nStor der Emu.sionspolymerisation zudosiert ist, ist nicht kritisch. Der Inija^ kann 
sowoh «dig im PolymerisationsgefaB vorgelegt oder aber. nach MaBgabe seines Verbrauchs, ^ 'auf de 

<o cTenichen Natur des Initiators als auch von der Polymerisationstemperatur ab und kann vom Fachmann ,e nach 
Sarf aewahlt werden Bevorzugt wird eine kontinuierliche oder stufenweise Zudos.erung zum Reakt.onsansa tz 
*^£ZS££L* und Polymerisationstemperatur sind g.eichfa.ls von untergeordneter «JJ 
meinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen Raumtemperatur und 1 20'C, vorzugswe.se be. Temperaturen von 50 

45 bis r™ n n d s :^sks£zs« « - - * die trsrr 

besondere ^ Wasserstoff peroxid. tert,Butylhydroperoxid, Cumolhydroperoxid oder AlkahperoxKlsuHate. Gee.gnete 
55 rend wirkende Zukkerverbindungen, oder wasserlosliche Mercaptane w.e Mw ^^^°^^^Zx 
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, Kupfer oder Vanadiumsalze, zugesetzt werden. Haufig werden auch Komplexbildner zugegeben, die die Metallsalze 
unter den Reaktionsbedingungen in Losung halten. 

Es ist bevorzugt, die Polymerisatdispersion abschliessend mit einer geruchsarmen Base, vorzugsweise mit Alkali- 
oder Erdalkalimetallhydroxyden, Erdalkalimetalloxyden oder nichtfluchtigen Aminen zu neutralisieren. Zu den nicht- 
fluchtigen Aminen zahlen insbesondere ethoxylierte Diamine oder Polyamine, wie sie z.B. unter dem Namen Jeffa- 
mine® (Texaco Chemical Co.) kommerziell erhaltlich sind. Vorzugsweise wird die Polymerdispersion nicht mit 
Ammoniak neutralisiert. 

Die erfindungsgemaBen Bindemittelpolymerisate weisen in der Regel Mindestfilmoildetemperaturen unterhalb 
10°C, bevorzugt unterhalb 5°C, und besonders bevorzugt £ 3°C auf. Die uber Lichtstreuung ermittelte mittlere Teilchen- 
grflBe der in den Bindemitteldispersionen enthartenen Polymerisatteilchen liegt vorzugsweise im Bereich von 100 bis 
300 nm, besonders bevorzugt im Bereich von 120 bis 200 nm. 

Die Lichtdurchlassigkeit (s.u.) der Dispersionen liegt in der Regel im Bereich von 40 bis 90 %, vorzugsweise im 
Bereich von 50 bis 80 %, und insbesondere im Bereich von 50 bis 75 %. Sie korreliert uber weite Bereiche mit der 
GroBe der dispergierten Teilchen, d.h. je grosser der LD-Wert (Lichtdurchlassigkeit einer 0,01 gew.-%igen Probe), 
desto geringer ist der Durchmesser der dispergierten Teilchen. 

Die erfindungsgemassen Bindemittelpolymerisate sind aufgrund ihrer Herstellungsweise nahezu vollstandig frei 
von Losungsmitteln, Monomeren oder anderen flOchtigen Bestandteilen und somrt geruchs- und emissionsarm. 

Die erfindungsgemaBen Bindemittel eigenen sich zur Herstellung emissionsarmer, losungsmitterfreier Beschich- 
tungsmassen. Unter Beschichtungsmassen versteht man beispielsweise Kunststoffdispersionsputze, Fliesenkleber, 
Anstrichmittel und insbesondere emissionsarme Dispersionsfarben. Bevorzugt eignen sich die erfindungsgemaBen 
Bindemittel fur emissionsarme Dispersionsfarben mit hohem Pigmentanteil (PVK, s.o.), vorzugsweise mit einer PVK 
oberhalb 60 % und insbesondere oberhalb 70 %, wie sie fur Innenanstriche verwendet werden. 

Solche Beschichtungsmassen sind dem Fachmann im Prinzip bekannt. Eine ausfuhrliche Beschreibung wassriger 
Kunststoffdispersionsfarben f indet sich beispielsweise in Ullmanns Enzyklopadie der Technischen Chemie, 4. Aufl.. Bd. 
15, S. 664 ff. Die erfindungsgemaBen emissionsarmen Dispersionsfarben oder Putze enthalten in der Regel, bezogen 
auf die nichtfluchtigen Anteile, 

40 bis 94 Gew.-% Fullstoffe, 

2 bis 30 Gew.-% Pigment, 

0.1 bis 10 Gew.-% Hilfsmittel, und 

4 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise bis 20 Gew.-%, der erfindungsgemaBen Bindemittel. 

Fur Dispersionsfarben geeignete Fullstoffe sind beispielsweise Alumosilikate. Silikate, Erdalkalicarbonate, vor- 
zugsweise Calciumcarbonat in Form von Kalzit oder Kreide, Dolomit sowie Aluminiumsilikate oder Magnesiumsilikate 
wie Talk. Ein typisches Pigment ist beispielsweise Titandioxid, vorzugsweise in der Rutjlform. AbtOnfarben kOnnen 
jedoch auch farbige Pigmente, beispielsweise Eisenoxyde enthalten. Zu den ublichen Hilfsmitteln zahlen Netzmittel, 
wie Natrium- oder Kaliumpolyphosphate, Polyacrylsauren, deren Alkalisalze, Polyvinylalkohole etc. Daruber hinaus 
enthalten diese Dispersionsfarben in der Regel Stoffe, die die Viskositat modifizieren, beispielsweise Celluloseether, 
wie Hydroxyethylcellulose. Weiterhin konnen den Dispersionsfarben Dispergiermittel, Entschaumer. Konservierungs- 
oder Hydrophobiermittel sowie Farbstoffe, Fasern oder weitere Bestandteile zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen losungsmittelfreien, emissionsarmen Beschichtungsmassen zeichnen sich gegeniiber 
bereits bekannten Beschichtungsmassen durch eine hohe Abriebfestigkeit auch bei hohen Pigmentvolumenkonzerrtra- 
tionen, beispielsweise bei einer PVK von 75 % (nach DIN 53778) aus. 

Das Pigmentbindevermogen der erfindungsgemaBen Bindemitteldispersionen, das bereits ohne Verwendung spe- 
zieller Wirkmonomere oder anderer Zusatze das Qualitatsniveau von wassrigen Bindemitteldispersionen des Standes 
der Technik, die diese speziellen Wirkmonomere oder Zusatze enthalten, erreicht oder gar uberschreitet, kann bei 
Bedarf durch Mitverwendung der vom Stand der Technik empfohlenen Wirkmonomere und/oder Zusatze gesteigert 
werden. Hier sei beispielsweise die Modrfizierung der Bindemittelpolymerisate mit Silangruppen genannt. Diese Modi- 
fizierung kann beispielsweise durch Einpolymerisieren von Silanen, die olefinische Doppelbindungen enthalten, z.B. 
Vinylsilane oder (Meth)acryloxyalkylsilane (s.o. wie auch EP-A 327 006, EP-A 327 376 oder EP-A 612 771) erfolgen. 
Weiterhin konnen Silangruppen nach EP-A 640 629 durch Polymerisation in Gegenwart von Epoxysilanen, z.B. Glyci- 
dyloxypropyltrimethoxysilan oder nach EP-A 327 376 durch Polymerisation in Gegenwart von Mercaptoalkyltrisalkoxy- 
silanen, z.B. Mercaptopropyltrimethoxysilan, in das Bindemittelpolymerisat eingefuhrt werden. 

Die im folgenden angegebenen Beispiele sollen die Erfindung eriautern, ohne sie jedoch einzuschranken. 
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Analytik 

5 Die Teilchengrosse (Z-Mittelwert) der Polymerisatteilchen wurde durch dynamische Lichtstreuung an einer 0,01 

gew.-%igen Dispersion bei 23°C mitlels eines Autosizer He der Fa. Malvern Instruments, England, ermittelt. Angegeben 
wird der mittlere Durchmesser der Kumulantenauswertung (cumulant z-average) der gemessenen Autokorrelations- 
funktion. 

Die Lichtdurchlassigkeit (LD-Wert) wurde an einer 0,01 gew.-%igen Dispersion bei einer Schichtdicke von 25 mm 
to mit weiBem Licht in einem handelsublichen Photometer ermittelt. Gemessen wird relativ zu Wasser, dem ein LD-Wert 
von 100 % zugeordnet wird. 

Die Bestimmung der Mindestfilmbildetemperatur erfolge in Anlehnung an Ullmanns EnzyWopadie der technischen 
Chemie, 4. Auf I., Bd. 19. Verlag Chemie, Weinheim (1980), S. 17. Als MeBgerat diente eine Filmbildebank (Metallplatte, 
an die ein Temperaturgradient angelegt wird). Die Verf ilmung erfolgte bei einer NaBschichtdicke von 1 mm. Als Mindest- 
15 filmbildetemperatur wird die Temperatur angegeben, bei der der Film beginrrt, rissig zu werden. 

1) Allgemeine Vorschrift zur Herstellung der Bindemittelpolymerisate 

Beispiele 1 bis 33 

In ein PolymerisationsgefaB mit Ruhrer und RuckfluBkuhler wurden 

1 ,5 g nichtionischer Emulgator in Form von 7,5 g einer 20 gew.-%igen wassrigen Losung; siehe Tabelle 1 

40 g Zulauf I und 

200 g entionisiertes Wasser 

25 vorgelegt und unter Ruhren auf 85°C erhitzt. Dann wurden 6 g von Zulauf II zugegeben und die Temperatur beibe- 
halten. Nach 15 min wurden unter Beibehaltung der Temperatur, gleichzeitig beginnend, der Rest von Zulauf I 
innerhalb 120 min (bzw. 180 min) und der Rest von Zulauf II innerhalb 135 min (bzw. 210 min, bei einer Zulaufdauer 
fur I von 180 min) dem Polymerisationsansatz kontinuierlich zudosiert. Nach Beendigung von Zulauf II lieB man 2 
Stunden bei 85°C nachreagieren. Dann kuhlte man den Reaktionsansatz auf 70°C und gab 0,71 g einer 70 gew.- 

30 %igen wassrigen tert-Butylhydroperoxidlflsung zu, behielt die Temperatur bei und dosierte innerhalb 30 min 5 g 
einer 10 %igen wassrigen Natriumhydroxymethansulfinat-LOsung zu. Anschliessend kOhlte man den Reaktionsan- 
satz auf Raumtemperatur ab, stellte mit 10 %iger wassriger Natronlauge einen pH-Wert von 7,5 ein und filtrierte 
durch einen Metallfilter mit 250 urn Maschenweite. Eine Zusammenstellung der Verfahrensparameter sowie die 
Charakterisierung der erhaltenen Polymerisate hinsichtlich Feststoffgehalt, Lichtdurchlassigkeit und TeilchengroBe 

35 findet sich in Tabelle 1 . 

Zulauf I 

4 g Dinatrium-p-dodecyldiphenyletherdisulfonat in Form von 20 g einer 20 gew.-%igen wassrigen 

40 Losung 

12,5 g nichtionischer Emulgator 1 in Form von 62,5 g einer 20 gew.-%igen wassrigen LOsung; siehe 
Tabelle 1 

4.1 g Natriumlaurylsulfat in Form von 27 g einer 15 gew.-%igen wassrigen L6sung 

x g Monomer C; siehe Tabelle 1 

« y g Monomer D in Form der doppelten Menge einer 50 gew.-%igen wassrigen Losung; siehe Tabelle 1 

200 g Styrol (Monomer B) 

300 g n-Butylacrylat (Monomer A) 

160+xg Wasser 

so Zulauf II 

1 ,5 g Natriumperoxodisulfat 
60 g Wasser 
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Emulgator (B): Fettalkoholethoxylat (Alkylrest C 16 -C 18 ; mittlerer Ethoxylierungsgrad 11) 

Emulgator (A): Fettalkoholethoxylat (Alkylrest C 16 -C 18 ; mittlerer Ethoxylierungsgrad 18) 

Emulgator (C): Fettalkoholethoxylat (Alkylrest C 16 -C 1S ; mittlerer Ethoxylierungsgrad 25) 

Emulgator (I): Fettalkoholethoxylat (Alkylrest C 16 -C 18 ; mittlerer Ethoxylierungsgrad 40) 

Emulgator (D): Fettalkoholethoxylat (Alkylrest C 16 -C 18 ; mittlerer Ethoxylierungsgrad 50) 

Emulgator (E): Oxoalkoholethoxylat (Alkylrest C 13 -C 15 ; mittlerer Ethoxylierungsgrad 30) 
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Emulgator (K): Oxoalkoholethoxylat (Alkylrest: Isotridecyl; mittlerer Ethoxylierungsgrad 8) 
Emulgator (F): Oktylphenolethoxylat (mittlerer Ethoxylierungsgrad 25) 
Emulgator (G): Oktylphenolethoxylat (mittlerer Ethoxylierungsgrad 50) 

Sapogenat® T 300 Tributylphenolethoxylat (mittl. Ethoxylierungsgrad 30); Handelsprodukt der Hoechst AG 
Emulgator (H): PO/EO-Blockcopolymer (EO-Anteil von 80 %) 

Beispiele 34 bis 36 (variable Initiatorkonzentration) 

Die Polymerisation wurde wie in den Beispielen 1 bis 30 mit 1,5 g Acrylsaure (Monomer C) und 7,5 g Acrylamid 
(Monomer D) und 14 g Emulgator (A) bei einer Zulaufzeit von 120 min fur Zulauf I und 135 min fur Zulauf II durch- 
gefuhrt. Die Initiatormenge sowie den Feststoffgehalt und die mittlere TeilchengroBe des Polymerisats sind in 
Tabelle 2 zusammengestellt. 

Zulauf II 

60 g entionisiertes Wasser 

Z g Natriumperoxodisulfat (Tabelle 2) 



Tabelle 2 



Beispiel 


Z[g] 


FG[%] 


MFT [°C] 


LD[%] 


TG [nm] 


34 


1 


50,2 


3 


70 


177 


35 


1,5 


50,3 


2,5 


69 


177 


36 


2,5 


50,5 


2 


68 


177 



Beispiele 37 bis 39 

Beispiel 37: Die Polymerisation erfolgte wie in den Beispielen 1 bis 30 beschrieben mit 1 ,5 g Acrylsaure als 
Monomer C und 7.5 g Acrylamid als Monomer D in Gegenwart von 1 ,0 g Mercaptopropyltrimethoxysilan (zuge- 
geben uber Zulauf I), 1 ,5 g Natriumperoxodisulfat und 14 g Emulgator (A). Der Feststoffgehalt der Dispersion 
betrug 49,1 Gew.-% und die mittlere TeilchengrOBe 205 nm, der LD-Wert lag bei 55 %. 

Beispiel 38: Die Polymerisation erfolgte analog der Beispiele 34 bis 36 durch Polymerisation von 250 g 2-Ethyl- 
hexylacrylat, 250 g Styrol, 7,5 g Acrylamid und 2,5 g Acrylsaure in Gegenwart von 1 ,5 g Natriumperoxodisulfat 
und 1 4 g Emulgator (A). TeilchengroBe 1 70 nm, Feststoffgehalt 49, 1 Gew.-%. LD-Wert 66 %, MFT 4°C. 

Beispiel 39: Die Polymerisation wurde wie in Beispiel 38 durchgefuhrt. jedoch mit 125 g 2-Ethylhexylacrylat, 
150 g n-Butylacrylat. 175 g Styrol, 2,5 g Acrylsaure undd 7,5 g Acrylamid. Feststoffgehalt 50,0 Gew.-%, Teil- 
chengrosse 196 nm, LD-Wert 58 %, MFT 4°C. 

2. ErfindungsgemaBe Dispersionsfarben 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Dispersionsfarben erfolgte durch Abmischen der in Tabelle 3 fur die 
Rezepturen 1 bis 3 angegebenen Komponenten in der dort angegebenen Reihenfolge mittels eines Dissolvers. 
Der wechselnde Feststoffgehalt der eingesetzten Dispersionen wurde bei der Einsatzmenge berucksichtigt (siehe 
Tabelle 4). 
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Farbrezepturen (Angaben in Gewichtsteilen bzw. Gew.-%) 




Farbrezepturen 




R ^ Pt2 


Rezept 3 


Wasser 






106 


Natronlauge (20 %ige wassrige LOsung) 




1 


1 


Polyacrylsaure-Natriumsalz (35 %ige wassrige 
LOsung) 






3 


Natriumpolyphosphat (25 %ige wassrige LOsung) 


3 


3 


3 


Hydroxyethylcellulose (2 %ige wassrige LOsung) 


180 


180 


180 


Konservierungsmittel 


3 


3 


3 




4 


3 


4 


T1O2 (Rutil, 0,3(i) 


70 


65 


65 


Aluminiumsilikat (6|i) 


5 


5 


5 


Calcit (5|x) 


235 


215 


215 


Calciumcarbonat (gefallt; 0,3 p.) 


55 


55 


55 


Kreide (2,4 n) 


100 


95 


95 


Talk/Dolomit (6 n) 


65 


65 


65 


Dispersion 






130 


Wasser 






70 


PVK 


79% 


81 % 


75% 


FG [Gew.%] 


59 


62 


57 


* siehe Tabelle 4 

FG Feststoffgehalt 

PVK Pigmentvolumenkonzentration 



Prufung der Scheuerfestigkeit der mittels der erfindungsgemalJen Dispersionsfarben erhaltenen Anstrich- 

STprufung erfolgte in Aniehnung an DIN 53778, Blatt 2. MR Hilfe eines 60 mm breiten Rakels ^wurde auf eine 
Leneta-Folie von ca. 430 x 80 mm ein Anstrichfilm aufgezogen, dessen Trokkensch.chtdicke 100 ^m betrug D eser 
FHm wurde bei Raumtemperatur 5. 7 bzw. 28 Tage gelagert. Dann wurde ^^^ZSSZSSSi 
Zutropfen einer 0,25 gew.-%igen wassrigen LOsung von n-Dodecylbenzolsulfonat-Natr.umsalz (il Mrtn A3 60 
der £ HOIs) eine Scheuerburste Ober den Anstrich gefuhrt. Die Anzahl der Doppe hflbe b,s zum Durchscheuem 
des Anstrichs diente als Mali fur die Scheuerfestigkert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefasst. 
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Dispersion [g] 
(Bsp.) 


Rezept 


Wasser 


Trocken- 
dauer 


Scheuer- 


1 


110,4 




1F1 




33gQ Cn 


2 


111,3 




"6T7 


— 

— 


"3620 


3 


109,5 




~W1 




Tioo 


4 


110,2 




"69~8 


— 


"2560 


5 


110,9 








"2790 


6 


112,5 




?ri 


15 


2350 














7 


87,8 










37 


87.9 






if 


— 


8 


87,3 




2 




5d 


^190 


V9 


88, 0 


2 .... , 







160 


VI 0 


87,5 


2 




5d 


Lii^ 


VI 1 


87,7 


2 




5d 


95 














12 


87,2 


2 




5d 


400 


13 


89,3 


2 




5d 


205 


14 


89,3 


2 




5d 


335 


15 


87, 5 


2 




5d 


355 














16 


87,5 


2 




7d 


800 


17 


86,1 


2 




7d 


950 


2 


87,2 


2 




7d 


1060 


18 


87.7 


2 




7d 


£12 














19 


86,5 


2 




5d 


255 


20 


86,6 


2 




5d 


285 


21 


86,8 


2 




5d 


330 


22 


86,1 


2 




Sd 


260 


23 


89,5 










24 


87,0 


2 




5d 


110 


25 


86,6 


2 




5d 


180 


26 


87,2 


2 




5d 


180 


27 


87,2 


2 




5d 


295 


28 


87,2 


2 




7d 


570 


29 


87,2 


2 




7d 


400 


V30 


87,2 


2 




5d 


125 
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Fort set zung Tabelle 4 



Dispersion [g] 
(Bsp. ) 


Rezept 


Wasser 

[gl 


Trocken- 
dauer 


Scheuer- 
zyclen 














34 


109, 8 


1 


70,2 


7d 


2990 


35 


109,6 


1 


70,4 


7d 


2800 


36 


109, 1 


1 


70,9 


7d 


2630 














37 


112,3 


1 


67,7 


7d 


2970 


38 


110,2 


1 


69.8 


7d 


2400 



Wie aus Tabelle 4 ersichtlich 1st, besitzen die bei Verwendung der erfindungsgemaBen Bindemittel erhaltenen 
Anstrichfilme hOhere Abriebfestigkeit als Anstrichf ilme auf Basis von Bindemitteln m.t hohem Gehalt an empolyme- 
risierten sauren Monomeren. 

3. Vergleichsversuche mit kommerziell erhaltlichen Polymerisatdispersionen IanArimjta 
Mowili*® DM 129 und Mowilith LDM 1880 sind schutzkolloidhaltige Polymerisatd.spers.onen au' Ethy^ myla- 
cetat-Basis. Der Feststoffgehalt liegt bei 55 Gew,%. die mrWere Filmbildetemperatur un erhalb 1«C. Mow.Mh LDM 
1880 entnalt etwa 0,2 Gew,% siliziumhaltige Monomere (Methacryloxipropyltrimethox.silan). Die Farbdispersionen 
win wie oben beschrieben gemaB Rezept Nr. 3 hergestel.t. Von den 55 Gew-% MowN^D.spers.onen warden 
jedoch nur 118 Gew.-Teile (statt 130 Teile der Dispersion aus Bsp. 2) und en sprechend 82 Gew.Teile ^Wasse 
statt 70 Teile). bezogen auf 1000 Teile Farbe verwendet. Die Herstellung der Anstnchf.lme und die Messung , der 
Scheuerfestigkeit wurde, wie unter 2 beschrieben, durchgefuhrt. Die Ergebn.sse sind in Tabelle 5 zusammenge- 
fasst. 



Tabelle 5 



Dispersion 


Trocknung 


Scheuerzyklen 


Mowilith® DM129 


28 d 


2270 


Mowilith® LDM 1880 


28 d 


3020 


Beispiel 2 


28 d 


>8000 



Patentanspruche 



Bindemittel auf der Basis wenigstens einer wassrigen Polymerisatdispersion mrt einer M ^ tie ^^^ 
unterhalb 10«C, wobei die wassrige Polymerisatdispersion erhaltlich ist durch radikalische wassnge Emuls.onspo- 
lymerisation einer Monomermischung, enthaltend 

a) 45 bis 70 Gew.-Teile wenigstens eines Monomers, dessen Homopolymerisat eine Glastemperatur Tg < 
braObTKGew.-Teilen wenigstens eines Monomers, dessen Homopolymerisat eine Glastemperatur Tg > 
50°C aufweist, 

c) 0 bis 1 Gew.-Teilen wenigstens eines Monomers mit sauren Gruppen, 

d) 0 bis 2 Gew.-Teilen wenigstens eines weiteren Monomers, ausgewahlt unter Amiden a.p-ungesatt.gter C 3 - 
C 6 -Carbon-sauren, deren Hydroxy-C 2 -C 6 -alkylestern und/oder N-Vinyllactamen, 

mit der MaBgabe, daB die Summe der Gew.-Teile a) plus b) 100 Gew.-Teile betragt. 
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Bindemittel nach Anspruch 1, wobei das Monomer a) ausgewahtt ist unter wenigstens einem Ci-C 10 -Alkylacrylat, 
C 5 -C 10 -Alkylmethacrylat, C 5 -C 10 -Cycloalkyl(meth)acrylat, C r C 10 -Dialkylmaleinat und/oder d-Cuj-Dialkylfumarat 
und das Monomer b) ausgewahtt ist unter wenigstens einem vinylaromatischen Monomer und/oder einem a,p- 
ungesattigten Carbonsaurenitril oder -dinitril. 

3. Bindemittel nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Monomer c) ausgewahtt ist unter a,p-ungesattigten C3-C 6 -Carbon- 
sauren. a,p-ungesattigten C 4 -C 8 -Dicarbonsauren. deren Anhydride, monoethylenisch ungesattigten Alkylsulfon- 
sauren und/oder Arylsulfonsauren. 

4. Bindemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Bindemittelpolymerisat aufgebaut ist aus 

50 bis 65 Gew.-Teilen der Monomere a), 

35 bis 50 Gew.-Teilen der Monomere b), 

0 bis 0,5 Gew.-Teilen der Monomere c) und 

0,5 bis 2 Gew.-Teilen der Monomere d). 

5. Bindemittel nach Anspruch 4, wobei das Bindemittelpolymerisat 

0 bis 0,3 Gew.-Teilen der Monomere c) und 
0,5 bis 1 ,5 Gew.-Teilen der Monomere d) 

in einpolymerisierter Form enthalt. 

6. Bindemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Bindemittelpolymerisat durch Polymerisation 
in Gegenwart wenigstens eines nichtionischen, aliphatischen Oder araliphatischen Emulgators erhaltlich ist. 

7. Bindemittel nach Anspruch 6, wobei der nichtionische Emulgator in einer Menge im Bereich von 2 bis 4 Gew.-%. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere, verwendet wird. 

8. Bindemittel nach Anspruch 6 oder 7, wobei der nichtionische Emulgator ein ethoxilierter C 8 -C3 6 -Alkohol mit einem 
Ethoxilierungsgrad von 3 bis 50, insbesondere 8 bis 50 und besonders bevorzugt 10 bis 50 ist. 

9. Bindemittel nach Anspruch 8, wobei der nichtionische Emulgator ein ethoxyliertes, insbesondere lineares, C 10 - 
C 2 2-Alkanol mit einem Ethoxylierungsgrad im Bereich von 10 bis 50 ist. 

10. Bindemittel nach Anspruch 8, wobei der nichtionische Emulgator ein ethoxiliertes C 12 -C 18 -Alkanol. insbesondere 
ein Oxoalkohol, mit einem Ethoxilierungsgrad von 8 bis 50 ist. 

11. Bindemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Bindemittelpolymerisat durch Emulsionspoly- 
merisation in Gegenwart von 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere, wenigstens 
eines radikalischen Polymerisationsinitiators erhaltlich ist. 

12. Bindemittel nach einem der vorhergehenden AnsprOche. wobei das Bindemittelpolymerisat durch Emulsionspoly- 
merisation in Gegenwart von Peroxodischwefelsaure oder einem Alkalimetall- oder Ammoniumsalz davon als Poly- 
merisationsinrtiator erhaltlich ist. 

13. Bindemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Bindemittelpolymerisat durch Emulsionspoly- 
merisation bei Temperaturen im Bereich von 70 bis 90°C erhaltlich ist. 

14. Bindemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Bindemittelpolymerisat durch Emulsionspoly- 
merisation der Monomere in Abwesenheit einer den Polymerisationsgrad regelnden Verbindung erhaltlich ist. 

15. Bindemittel nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei die Teilchen des Bindemittelpolymerisats mittlere 
Teilchendurchmesser im Bereich von 100 bis 300 nm aufweisen. 

16. Bindemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die sauren Gruppen der einpolymerisierten Mono- 
mere c) in neutralisierter Form vorliegen. 

17. Bindemittel nach Anspruch 16, wobei das Polymerisat keine Ammoniumsalzgruppen aufweist. 
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18. Losungsmittelfreie. emissionsarme Beschichtungsmassen, enthaltend wenigstens ein Bindemittel nach einemder 
Anspruche 1 bis 17. 

19. Beschichtungsmasse nach Anspruch 18 in Form einer Dispersionsinnenfarbe mit einer Pigmentvolumenkonzen- 
tration (PVK) oberhalb 60 %. 

20. Beschichtungsmasse nach Anspruch 19. enthaltend. bezogen auf den Feststoffgehalt, 

40 bis 94 Gew.-% Fullstoffe, 
2 bis 30 Gew.-% Pigmente. 

4 bis 30 Gew.-% wenigstens eines polymeren Bindemittels nach einem der Anspruche 1 bis 15 (berechnet als 
Feststoff) sowie 

0,1 bis 10 Gew.-% Qbliche Hilfsmittel. 
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